CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO
F{ESOLUQI\O N2 811/96
Resumo Descritivo:

Estabelece os requisitos de segurancga para veiculos de transporte coletivo de passageiros (6nibus e micro6nibus)
de fabricacao nacional e estrangeira.

O CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO, usando das atribuicdes que lhe confere o artigo 5, inciso V, da Lei
5.108, de 21 de setembro de 1966 que instituiu 0 Codigo Nacional de Transito, com a nova redagao que lhe deu o
Decreto-Lei n.2 237, de 28 de fevereiro de 1968,

CONSIDERANDO a necessidade de dispor sobre a seguranca e o conforto dos usuarios e operadores de 6nibus e
microdnibus;

CONSIDERANDO a melhor adequagao do veiculo de transporte coletivo de passageiros a sua fungédo, ao meio
ambiente e ao transito;

CONSIDERANDO a relevancia do conforto e da integridade de seus passageiros a serem transportados € o melhor
gerenciamento do sistema de

transporte coletivo;

CONSIDERANDO os procedimentos adotados pelo Departamento Nacional de Transito - DENATRAN, para
homologacgéo de veiculos junto ao Registro Nacional de Veiculos Automotores - RENAVAM;

CONSIDERANDO os estudos realizados pelo Grupo Técnico de Trabalho composto pelo Departamento Nacional
de Transito - DENATRAN, Associagdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores - ANFAVEA e
Associacao Nacional dos Fabricantes de Carrogarias para Onibus - FABUS;

CONSIDERANDO o que consta dos processos 057/94 e Anexos e a decisdo do Plenario do CONTRAN, em sua
reunido realizada em 27 de fevereiro de 1996;

RESOLVE:

Art. 12 - Os veiculos novos, de fabricagdo nacional e estrangeira, destinados ao transporte coletivo de passageiros
(6nibus e microdnibus), para fins de homologacao junto ao Departamento Nacional de Transito - DENATRAN, e de
registro, licenciamento e emplacamento necessarios para circular nas vias publicas, deverdo atender as exigéncias
estabelecidas na presente Resolucéo.

Paragrafo Unico. Para efeito desta Resolugdo, considera-se como micro6nibus o veiculo de transporte coletivo de
passageiros projetado e construido com finalidade exclusiva de transporte de pessoas, com lotagdo de no maximo
20 passageiros e dotados de corredor interno para circulagdo dos mesmos.

Art. 22 Os veiculos deverao estar equipados e atender ao disposto nas Resolugdes do CONTRAN conforme
especificado no Anexo |.

Art. 32 Os veiculos de transporte coletivo de passageiros deverao apresentar resisténcia estrutural conforme o
especificado no Anexo Il, além dos critérios estabelecidos pela Resolugdo CONMETRO n.2 01/93, de 26 de janeiro
de 1993 e suas atualizagbes, bem como atender as disposigdes complementares fixadas pelos respectivos poderes
concedentes.

§ 1° As poltronas para os veiculos de transporte coletivo de passageiros deverdo atender as prescricdes da
Poltrona Colapsivel e sua Ancoragem e estar em conformidade com o Anexo Il

§ 2° Os veiculos de transporte coletivo de passageiros deverao atender aos requisitos aplicaveis aos materiais de
revestimento interno do seu habitaculo, conforme Resolugcdo CONTRAN 675/86.



§ 32 Os veiculos de uso rodoviario com capacidade de transporte acima de 20 passageiros e utilizados no
transporte intermunicipal, interestadual e internacional poderdo ser dotados de mais uma porta de acesso, néo
sendo obrigatdrio o posicionamento de uma porta a frente do eixo dianteiro.

§ 4° Os veiculos de uso rodoviario utilizados no transporte coletivo intermunicipal, interestadual e internacional
poderdo utilizar janelas de vidro fixo e/ou inteirico. Nesses veiculos ocasionalmente, poderd ser substituido o
mecanismo de abertura das janelas de emergéncia por dispositivo tipo martelo em ndmero minimo de 6 (seis) para
os Onibus e 4 (quatro) para os microdnibus, mantido em caixa violavel, apresentando as caracteristicas construtivas
conforme Anexo IV.

§ 5° A carrocaria devera ser identificada pelo encarrogador segundo as especificagdes de Anexo V.

Art. 4° Os veiculos de transporte coletivo de passageiros (6nibus e microbnibus) deverao apresentar uma relagao
poténcia peso correspondente a Portaria do INMETRO n.? 1, de 10 de abril de 1989.

Art. 52 Os veiculos de transporte coletivo de passageiros deverao atender aos requisitos do meio ambiente quanto
a emissoes veiculares, de acordo com a Lei 8.723, de 28 de outubro de 1993, e a Resolucdo CONAMA n.® 16, de
17 de dezembro de 1993, e quanto a ruidos, de acordo com as Resolugdes CONAMA n.? 1, de 11 de fevereiro de
1993, e n.? 8, de 31 de agosto de 1993, bem como suas atualizagdes.

Art. 62 Os assentos do condutor dos veiculos de transporte de passageiros e do tripulante deverao estar equipados
com cintos de seguranga de trés pontos, com ou sem retrator, ou do tipo sub-abdominal, devendo atender as
prescricdes da Resolugdo CONTRAN 658/85 e uso, conforme Resolugdo CONTRAN 720/88, com excec¢do do
assento do cobrador dos veiculos de transporte de passageiros urbanos.

§ 1?2 Os assentos dos passageiros do dnibus e micro6nibus de uso rodoviério, relativos a novos projetos/modelos
deveréo estar equipados com cintos de segurancga, conforme Resolugéo especifica.

§ 2° Sob a coordenacdo do DENATRAN, e no prazo de trinta dias, sera constituido grupo de trabalho formado por
membros de 6rgdos governamentais e entidades representativas dos fabricantes de énibus, que submeterd ao
CONTRAN um regulamento técnico sobre a instalagao de cintos de seguranga nos assentos dos passageiros para
os veiculos referidos no paragrafo anterior.

§ 32 Em atencdo as necessidades e os objetivos nacionais, o grupo de trabalho devera sugerir, fundamentalmente,
prazos para a adocao das exigéncias que apresentar.

Art. 72 O compartimento do motor, independentemente de sua localizagao, deve possuir isolamento termo/acustico.

Art. 82 Os pneus e aros dos veiculos de transporte coletivo de passageiros deverao atender as prescricées da
Resolugdo CONTRAN 558/80.

Paragrafo Unico. Fica proibida a utilizagdo de pneus recauchutados no eixo dianteiro, bem como rodas que
apresentem quebras , trincas, deformagdes ou consertos, em qualquer dos eixos do veiculo.

Art. 92 Os Departamentos Estaduais de Transito e suas CIRETRANS ndo poderao realizar o primeiro Registro e
Licenciamento dos veiculos nacionais e/ou importados que ndo atenderem ao disposto nesta Resolugédo e seus
Anexos.

Art. 10 Esta Resolugéo entrara em vigor a partir da data de sua publicagao, sendo concedidos os prazos abaixo
para o atendimento dos referidos Anexos:

a) 60 dias: Anexo lll - Poltrona Colapsivel para Onibus e Microdnibus rodoviarios; .

b) 180 dias: Anexo Il - Procedimento para Avaliagado Estrutural de Carrocarias de Onibus e Microdnibus, Anexo IV -
Martelo de Seguranga, Anexo V - Identificagao de Carrogaria;

¢) 360 dias: Anexo Ill - Poltrona Colapsivel para Onibus e Microbénibus urbanos.

Brasilia-DF, 27 de fevereiro de 1996.

KASUO SAKAMOTO
Presidente



MARCELO PERRUPATO E SILVA
Relator

CARLOS EDUARDO CRUZ DE SOUZA LEMOS
Relator

Anexo |

RESOLUCOES APLICAVEIS AOS VEICULOS DE TRANSPORTE COLETIVO DE PASSAGEIROS ONIBUS E

MICROONIBUS
| RESOLUCAO DO CONTRAN I TITULO |
|388/68 e 604/82 ||Triéngu|o de Seguranga |
|448/71 ||N|’vel de Ruido Externo |
486/74 Localizacao, Identificacéo e lluminacao dos Controles
636/84, item 8
|558/80 HPneus e Aros |
[560/80 e 743/89 |[Extintor de Incéndio |
562/80 Indicacao de Tara, Lotacao e PBT do Veiculo

572/81 e 583/81

[636/84, item 7 e 680/87

HEspeIhos Retrovisores

|658/85 e 720/88

||Cintos de Seguranga

659/85 Numero de ldentificacdo dos Veiculos

691/88

692/88 Sistema de lluminagao e de Sinalizagao de Veiculos
680/87

|747/90 ||Pe|icu|as em Areas Envidragadas |
|754/91 e 755/91 HPIacas de Identificacdo dos Veiculos |
|767/93 ||Equipamentos Obrigatérios |
|777/93 ||Freio de Servigo, Emergéncia e Estacionamento |
|784/94 HVidros de Segurancga dos Veiculos |

ANEXO I
PROCEDIMENTO PARA AVALIAGAO ESTRUTURAL DE CARROCARIAS DE ONIBUS E MICROONIBUS
1. QUANTO A ESTRUTURA:

A estrutura da carrogaria de 6nibus e microbnibus podera ser constituida de perfis metalicos ou qualquer outro
material que ofereca resultado similar quanto a sua resisténcia e seguranga;

Qualquer que seja o material utilizado na estrutura da carrogaria do veiculo deverd apresentar, nas partes que a
compdem, sélida fixagdo entre si através de solda, de rebites ou de parafusos, visando evitar ruidos e vibragbes do
veiculo, quando em movimento, além de garantir, através dos refor¢cos necessérios, resisténcia suficiente para
suportar, nos pontos de concentra¢do de carga (apoios, suportes, aberturas, unides etc), a todo tipo de esforgos
que venham a ser submetidos;

Sera admitida a substituicdo do conjunto chassis-carrogaria por uma estrutura "autoportante" construida a base de
reticulado de perfis ou tubos metdlicos. Essa estrutura devera conter iguais ou melhores caracteristicas de solidez,
resisténcia, seguranca e estética que os convencionais, obedecendo sempre as normas deste acordo;

As estruturas das carrogarias deverdao cumprir as seguintes condigcoes de resisténcia:

2. CONDIGOES DE RESISTENCIA FRENTE AO CAPOTAMENTO:

- A estrutura da carrogaria deveréa ser projetada para resistir a uma carga estatica, sobre o teto, equivalente a
50% do peso maximo admitido pelos chassis (PBT)(PMAch), distribuido uniformemente ao longo do mesmao,
durante cinco (5) minutos, sem experimentar deformagdes, em qualquer ponto, que superem 70 mm;



Para realizagao do teste devera ser adotado, como médulo experimental, o vao da estrutura correspondente ao
maior passo de janelas que ela possua com os respectivos prolongamentos até uma distancia equivalente a
metade do passo, a cada lado dos respectivos anéis de estrutura das laterais e teto, desde o nivel do piso do
veiculo até a parte superior da estrutura (fig.1). A amarragao da estrutura do piso, com a estrutura da lateral,
tratara de reproduzir-se fielmente, podendo-se colocar, além do mais, um tubo ou perfil por baixo da estrutura
da mesma sec¢ao;

Se as diagonais do parapeito das janelas ndo tém estrutura intermediaria, no centro dos passos sera colocada
uma, da altura do correspondente peitoril, para soldar, neste, a intersecao da diagonal; A carga sobre o médulo
experimental se determinara multiplicando o peso maximo admissivel dos chassis (PBT) (PMAch) por 0,5 e por
duas vezes 0 passo das janelas (pmax) e dividindo o valor encontrado pelo comprimento total da carrogaria
(LY);

C = PMAch x 0,5 x 2 pmax
Lt

A carga se aplicara diretamente por meio de chapas de aco, de fina espessura (maximo de 2mm), de forma
transversal ao médulo, sobre os arcos de cada anel da estrutura, dividida em duas (2) partes iguais. O
comprimento das chapas sera tal que alcance a largura total do teto do médulo;

a) - Os anéis da estrutura ou porticos devem estar desenhados, além do mais, para suportar, como minimo, uma
carga estatica horizontal igual a 15% do peso maximo admissivel dos chassis (PMAch), distribuido uniformemente
sobre cada um dos elos, aplicado a altura do engate lateral com o teto, sobre a janela, sem que o mesmo sofra um
deslocamento horizontal maior 140mm. A carga devera manter-se aplicada durante um intervalo de tempo néao
inferior a cinco (5) minutos;

Adotando-se o médulo anterior, a carga lateral se aplicaré através de uma estrutura secundaria, colocada no centro
do médulo e soldada sobre os tubos ou méao-francesa da estrutura. Com mecanismos pneuméaticos, hidraulicos ou
com pesos suspensos, desde a estrutura secundaria no centro do moédulo, se realizar4 uma forga de tragéo
horizontal, sobre o engaste na unido com cada das duas (2) colunas de qualquer lateral. O valor da forca lateral
sobre cada coluna serd igual ao valor que resulte da multiplicagcdo do peso maximo admissivel do chassi (PMAch)
por 0,15 pela divisédo pelo nimero de pdrticos formados pelos arcos do teto com as colunas (a frente e a traseira
consideram-se como dois (2) porticos mais);

T=PMAch x 0,15
N.2 DE PORTICOS

Todas estas exigéncias terdao que ser certificadas, por parte do fabricante, mediante ensaios controlados por
autoridade competente, que, por sua vez, emitira documento especifico constando todos os valores registrados nos
ensaios.

3. CONDIGOES DE RESISTENCIA FRENTE A IMPACTOS FRONTAIS:

Os veiculos de longa e média distancia, 6nibus rodoviarios, deverao contar, em sua frente, desde o nivel da
plataforma do motorista até a altura da borda superior de seu assento (medida minima de 400mm), uma chapa de
aco de espessura minima de 2mm (tipos BWG n.? 14) ou de condi¢cdes de resisténcia equivalente, unida
adequadamente as travessas superior e inferior e as colunas esquerda e direita de unido entre a frente e as
laterais;

As aberturas para porta de inspecao, letreiros de destino, alojamento de faréis, limpadores de para-brisa, etc., ndo
poderdo exceder 25% da superficie total a proteger, devendo, tais aberturas, serem convenientemente reforgadas;

A chapa em referéncia poderd ser colocada interna ou externamente a estrutura frontal, e a travessa inferior da
mencionada estrutura devera fixar-se convenientemente as longarinas ou a estrutura dianteira do chassis;

A protecgéo frontal em veiculos dotados de motor dianteiro podera ser instalada somente do lado esquerdo, do lado
frontal ao motorista, fixado solidamente a uma das longarinas do chassis, ou estrutura equivalente, quando razdes
de ordem construtiva impegam sua colocagao na extenséo total da frente do veiculo;

Quando disposi¢des construtivas ndo permitem a colocagdo da chapa de ago, nas condicées e na forma acima
discriminadas, o fabricante devera certificar o veiculo, mediante ensaio de péndulo, na condi¢cdo de resisténcia
minima da frente da carrogaria, de acordo com que segue:



a) Médulo para ensaio: Serd composto pela estrutura dianteira, o anel resistente imediato e os elementos de
unido entre ambos, que formam a parte integral da carrocaria a ser ensaiada (testada). Para o caso de
carrogarias "autoportantes", o modulo se estendera até o primeiro elemento resistente transversal, posterior ao
local destinado ao motorista;

b) Fixacdo do médulo: o médulo devera ser fixado de forma tal a se evitar qualquer movimento do conjunto
devendo, todos os movimentos, corresponderem a deformagao e/ou rupturas no modulo e em suas fixagdes ;

A estrutura da carrogaria, para os veiculos com chassis independentes, devera ser fixada ao chassis através de
seus componentes originais da base, e o chassis, propriamente dito, fixo ao modulo de ensaio;

c) Dispositivo de ensaio: o dispositivo de ensaio devera ser composto de um péndulo, com o menor fator de
escorregamento possivel em suas articulagdes, solidario ao dispositivo de fixacdo do mddulo que, em seu
percurso, o péndulo intercepte o modulo frontalmente. O impacto devera ocorrer sobre a vertical do péndulo,
com no maximo 3 graus de variagao, anterior a linha vertical. A distancia do péndulo, a area de impacto, devera
ser de 4.500 a 5.000mm, a massa de 1.000Kg, com uma area plana de impacto de 700mm x 700mm;

d) Impacto: o impacto ocorrera entre os pontos abaixo discriminados e o centro da face de impacto da massa
do péndulo;

d.1) Pontos de impacto:

d.1.1) Coordenada transversal coincide com o eixo do volante do veiculo, a distancia entre 150 e 200mm do
piso do assoalho, no posto do motorista;

d.1.2) Ponto simétrico entre d.1.1 e o eixo vertical;

e) Resultado do ensaio: Apds efetuados os dois impactos, nenhum ponto da estrutura veicular em ensaio
podera sofrer deformacéo longitudinal permanente superior a 200mm. As deformacées serdo medidas a partir
de uma referéncia solidaria ao dispositivo de ensaio.

4. CONDICOES DE RESISTENCIA FRENTE A IMPACTOS NA LATERAL ESQUERDA

Para protegao contra impactos na lateral esquerda, devera ser colocado em sentido longitudinal, a partir do nivel do
assoalho de fixagdo dos assentos e até uma altura ndo inferior a 250mm, uma chapa de ago, de dois mm de
espessura (2mm - tipo BWG 14) ou de condicdes de resisténcia similares, soldada a travessa inferior da lateral ou
travessa do assoalho ao suporte dianteiro da primeira fila de assentos e ao suporte traseiro da Ultima fila de
assentos e a cada um dos suportes e travessas na area do parapeito das respectivas janelas. Se os assentos sao
fixados também ao painel lateral, por fixacdo do tipo fusivel, a chapa de ago de dois mm devera ser firmemente
soldada ao perfil de fixacdo dos assentos;

Ao invés desta protegao, definida como TRAVESSA ESTRUTURAL DA LATERAL ESQUERDA, podera instalar-se
uma chapa externa ou interna de aco de 1,25 mm de espessura e de 500 mm de altura, soldada conforme as
especificagdes.



FIGURA 1
1. CAMPO DE APLICACAO

Este documento aplica-se a veiculos construidos para o transporte de mais de 16 passageiros, excluindo o
motorista e tripulantes referente a:

1.1 - Cada poltrona de passageiro tendo uma altura de referéncia de no minimo 1m, prevista para ser instalada no
sentido de marcha do veiculo imediatamente a frente de outra poltrona instalada no mesmo sentido tendo um
desnivel maximo de 6 cm em relagéo ao assoalho da poltrona situada a sua frente, a ser ensaiada de acordo com o
item 3.

1.2 - Ancoragens das poltronas existentes no veiculo, as quais devem ser fixadas as poltronas indicadas em 1.1 ou
qualquer outro tipo de poltrona, a serem ensaiadas conforme os requisitos do item 4.

2. DEFINICOES

Neste documento foi adotada a seguinte nomenclatura:



2.1 - TIPO DE POLTRONA:

Poltronas que nao apresentam diferengas essenciais entre si, com relagdo as seguintes caracteristicas que podem
influenciar a sua resisténcia e aumentar o risco de causar ferimentos:

2.1.2 - Estrutura, forma, dimensdes e materiais dos componentes que suportam cargas;
2.1.2 - Tipos e dimensodes dos sistemas de ajuste e travamento dos encostos;
2.1.3 - Dimensoes, estrutura e materiais das pecgas de fixacdo e dos suportes (p. ex.: apoios);

2.2 - FAMILIA DE VEICULOS:

Veiculos que nao apresentam diferencas essenciais entre si, quanto as caracteristicas construtivas aplicaveis a
este documento;

2.3 - POLTRONA:

Estrutura a ser fixada na carrocaria do veiculo, incluindo seus acessérios e pecas de fixagado, projetada para
acomodar uma ou mais pessoas adultas num veiculo;

2.4 - POLTRONA INDIVIDUAL:
Poltrona de um assento projetada para acomodar um passageiro sentado;
2.5- POLTRONA DUPLA:

Poltrona de dois assentos projetada para acomodar dois passageiros sentados lado a lado (duas poltronas
dispostas lado a lado e sem interconexao, devem ser consideradas como duas poltronas individuais);

2.6 - POLTRONA MULTIPLA:

Poltrona de varios assentos projetada para acomodar trés ou mais passageiros sentados lado a lado (poltronas
individuais ou multiplas dispostas lado a lado, ndo devem ser consideradas como poltrona multipla);

2.7 - ALMOFADA DO ASSENTO:
Parte da poltrona disposta quase horizontalmente e cuja superficie se destina a um passageiro sentar-se;
2.8 - ENCOSTO:

Parte da poltrona disposta quase verticalmente, destinada a apoiar as costas, os ombros e eventualmente a cabega
do passageiro;

2.9 - DISPOSITIVO DE AJUSTE:
Dispositivo com o qual a poltrona ou as suas partes podem ser ajustadas na posicdo desejada pelos passageiros;
2.10 - DISPOSITIVO DE DESLOCAMENTO:

Dispositivo que permite um deslocamento angular, lateral ou longitudinal a poltrona ou de uma de suas partes, sem
posicao intermediéria fixa, a fim de facilitar o acesso dos passageiros;

2.11 - DISPOSITIVO DE TRAVAMENTO:

Dispositivo que mantém a poltrona e suas partes na posigao de uso;

2.12 - ANCORAGEM:

Parte do assoalho ou da carrogaria de um veiculo a qual uma poltrona pode ser fixada;

2.13 - PECAS DE FIXAGAO:



Parafusos ou outros componentes destinados a fixagdo da poltrona ao veiculo;
2.14 - TRENO:

Dispositivo de ensaio para a simulagao dinamica de acidentes envolvendo colisdo frontal;
2.15 - POLTRONA AUXILIAR:

Poltrona para o manequim, colocada no trené atrds da poltrona a ser ensaiada;

2.16 - PLANO DE REFERENCIA:

Plano horizontal que passa pelos pontos de contato dos calcanhares do manequim, utilizado para determinar o
Ponto "H" e o angulo real do torso do passageiro sentado, em veiculos a motor conforme as prescricdes do
Apéndice 5;

2.17 - ALTURA DE REFERENCIA:
Altura da parte superior da poltrona acima do plano de referéncia;
2.18 - MANEQUIM:

Boneco de teste que representa o passageiro, correspondendo as especificagbes para o HYBRID Il (1)
1) As especificacdes técnicas e desenhos detalhados do manequim HYBRID II, que corresponde as dimensodes
principais de um homem adulto de 50 percentil, e as especificagdes para o seu ajuste relativo a este ensaio, podem
ser solicitadas junto ao érgdao competente da Organizacdo das Nacdes Unidas e Secretaria da Comissao
Econbmica Européia.

3. REQUISITOS PARA UM TIPO DE POLTRONA
3.1 - Cada dispositivo de ajuste e de deslocamento deve ter um dispositivo de travamento automatico.

3.2 - Cada tipo de poltrona pode ser ensaiado conforme um dos testes descritos no apéndice 1. Outro ensaio pode
ser aplicado, quando a sua equivaléncia com um dos testes especificados puder ser comprovada.

O ensaio visa determinar:

3.2.1 - Se as poltronas da frente asseguram a absor¢ao do impacto dos ocupantes sentados nas poltronas de tras.
Este requisito é considerado atendido quando:

3.2.1.1 - Se o ensaio for realizado conforme o item 2 do Apéndice 1, 0 movimento para frente de qualquer parte do
torso e da cabega do manequim ndo ultrapassa o plano transversal vertical situado a 1,6 m do ponto "R" da
poltrona auxiliar;

3.2.1.2 - Se o ensaio for realizado conforme o item 3 do Apéndice 1, o deslocamento maximo do ponto central de
aplicacao de cada uma das forgas especificadas no item 3.2.1 do Apéndice 1, medido na interseccéo dos planos
horizontal e longitudinal médio do ocupante sentado, nao excede a 400 mm.

3.2.2 - Se os ocupantes das poltronas nao sofrem ferimentos graves. Este requisito é considerado atendido
quando:

3.2.2.1 - Se no ensaio executado conforme o item 2 do Apéndice 1, forem atendidos os seguintes critérios de
avaliagao biomecanicos, determinados conforme o apéndice 4:

3.2.2.1.1 - Indice de lesao craniana (HIC) inferior a 500;

3.2.2.1.2 - Critério de avaliagao para o térax (ThAC) inferior a 30 g (g = 9,81 m/s2), exceto em intervalos com
duracgao inferior a 3 ms;

3.2.2.1.3 - Critério de avaliagéo para o fémur (FAC) inferior a 10 kN, além de ndo exceder o valor de 8 kN em
intervalos com duracao superior a 20 ms;

3.2.2.2 - Se no ensaio realizado conforme o item 3 do Apéndice 1, forem atendidas as seguintes caracteristicas
relativas a absorgao de energia;

3.2.2.2.1 - O deslocamento maximo do ponto central de aplicagao de cada uma das forcas especificadas no item
3.2.1 do Apéndice 1, medido conforme indicado no item 3.2.1.2, nao deve ser inferior a 100mm;

3.2.2.2.2 - O deslocamento maximo do ponto central de aplicagao de cada uma das forgas especificas no item
3.2.2 do Apéndice 1, medido conforme indicado no item 3.2.1.2, nao deve ser inferior a 50 mm;

3.2.3 - Se a poltrona e suas fixagdes sao suficientemente resistentes. Este requisito € considerado atendido
quando:

3.2.3.1.- Nenhuma parte da poltrona, de suas fixa¢des ou de seus acessérios solta-se completamente durante o
ensaio;



3.2.3.2 - A poltrona permanece fixa (mesmo se uma ou mais ancoragens soltam-se parcialmente) e todos os
dispositivos de tratamento permanecem travados durante todo o ensaio;

3.2.3.3 - Apos o ensaio, nenhuma parte da poltrona ou dos acessérios apresenta pontos de ruptura, cantos vivos
ou bordas pontiagudas, que possam causar lesdes corporais.

3.3 - Todos os componentes do encosto da poltrona ou seus acessérios ser projetados de tal maneira a evitar
lesbes corporais a um passageiro durante uma colisao. Este requisito é considerado atendido, quando todas as
partes que podem ser tocadas por uma esfera de 165mm de didmetro, apresentam um raio de curvatura de no
minimo 5mm.

3.3.1 - Se uma parte dos componentes ou dos acessérios acima mencionados consistir de um material de dureza
inferior a 50 Shore A sobre uma base rigida, o item 3.3 aplica-se somente a esta base.

3.3.2 - As partes do encosto da poltrona, como p. ex. o dispositivo de ajuste e os acessérios, ndo estao sujeitas aos
requisitos do item 3.3 quando estes se encontram numa altura inferior a 400mm acima do plano de referéncia,
mesmo se 0 ocupante entrar em contato com as mesmas.

3.4 - Os dispositivos de ajuste e de travamento ndo precisam mais estar em perfeitas condicdes apds o ensaio.
4. REQUISITOS PARA UM TIPO DE VEICULO

4.1 - As ancoragens das poltronas no veiculo devem ser capazes de resistir:

4.1.1 - Ou ao ensaio descrito no apéndice 2;

4.1.2 - Ou a um dos ensaios descritos no apéndice 1, se uma poltrona que atende ao item 3.2.1, for montada na
parte da estrutura do veiculo a ser ensaiada.

4.2 - Deformagéao permanente e até ruptura de uma ancoragem ou da &area ao seu redor, é admissivel se a for¢ca
especificada tiver sido mantida o tempo preestabelecido.

4.3 - Caso haja mais de um tipo de ancoragem no veiculo, todas as variantes devem ser ensaiadas.
4.4 - Um Unico ensaio pode ser realizado para aprovar simultaneamente uma poltrona e um veiculo.
ANEXO Il

APENDICE 1
PROCEDIMENTOS DE ENSAIO PARA POLTRONAS DE ACORDO COM O ITEM 3 E/OU ANCORAGENS DE
ACORDO COM O ITEM 4.1.2

1. PREPARACAO DA POLTRONA A SER ENSAIADA

1.1 - A poltrona a ser ensaiada deve ser montada:
1.1.1 - Ou sobre uma plataforma de ensaio, reproduzindo a estrutura de um veiculo,

1.1.2 - Ou sobre uma plataforma de ensaio rigida.

1.2 - A ancoragem prevista na plataforma de ensaio para as poltronas devera ser idéntica & ancoragem dos
veiculos nos quais a poltrona serd utilizada, ou apresentar as mesmas caracteristicas.

1.3 - A poltrona a ser ensaiada deve estar equipada com todos os seus estofamentos e acessérios. Caso a poltrona
esteja equipada com uma mesa, esta deve estar na posigao recolhida.

1.4 - Se ajustavel lateralmente, a poltrona deve estar posicionada em sua extensao maxima.

1.5 - Se ajustavel, o encosto deve ser posicionado de tal maneira que a inclinagdo do torso do manequim utilizada
para determinar o ponto "H" e o angulo real do torso conforme apéndice 5, seja a mais préxima possivel do angulo
recomendado pelo fabricante para uso normal ou, na auséncia dessa recomendagao, a mais proxima possivel de
25 graus para tras em relagao a vertical.

Caso o0 encosto seja equipado com apoio para a cabega de altura regulavel, este deve encontrar-se em sua
posicao mais inferior.

2. ENSAIOS DINAMICOS

2.1 - A plataforma de ensaio deve ser montada sobre um trend.



2.2 - POLTRONA AUXILIAR:

Deve ser do mesmo tipo da poltrona a ser ensaiada e situar-se paralelamente atras da mesma, ambas as poltronas
devem estar na mesma altura, ajustadas de forma idéntica e a uma distancia de 75cm entre pontos anélogos.

2.3 - MANEQUIM:
Deve ser instalado atras de cada assento da poltrona a ser ensaiada como segue:

2.3.1 - O manequim deve ser colocado na poltrona auxiliar de tal maneira que o seu plano de simetria corresponda
ao do assento em questéao.

2.3.2 - As maos do manequim devem repousar sobre suas coxas e seus ombros devem tocar no encosto. As
pernas devem estar estendidas e, se possivel, paralelas; os calcanhares devem tocar no assoalho.

2.3.3 - Todos os manequins necessarios devem ser instalados de acordo com o seguinte procedimento:

2.3.3.1 - O manequim deve ser colocado na poltrona, na posicao mais proxima possivel da prescrita;

2.3.3.2 - Um corpo plano e rigido com uma area de 76mm x 76mm deve ser colocado o mais préximo possivel da
parte anterior do torso do manequim;

2.3.3.3 - O corpo plano deve ser pressionado horizontalmente contra torso do manequim com uma forga entre 25 e
35 daN;

2.3.3.3.1 - O torso deve ser puxado para a frente pelos ombros até a posic¢ao vertical, retornando novamente ao
encosto. Esta operacéo deve ser efetuada duas vezes:

2.3.3.3.2 - Sem mover o torso, a cabega deve ser colocada numa posicao tal que a plataforma que contém os
instrumentos de medicao localizados na cabeca esteja horizontal, e o plano de simetria da cabecga esteja paralelo a
diregdo de marcha do veiculo;

2.3.3.4 - O corpo plano deve ser retirado cuidadosamente;

2.3.3.5 - O manequim deve entédo ser movido para a frente na poltrona e o procedimento de instalagao descrito no
item 2.3.2 deve ser repetido;

2.3.3.6 - Se necessario, a posicao dos membros inferiores deve ser corrigida;

2.3.3.7 - Os instrumentos de medigao instalados ndao devem em hipétese alguma influenciar o movimento do
manequim durante o impacto. 2.3.3.8 - A temperatura do sistema dos instrumentos de medigao deve ser
estabilizada antes do ensaio e, dentro do possivel, mantida entre 19 e 26 graus C.

2.4 - SIMULAGAO DE IMPACTO

2.4.1 - A velocidade de impacto do trené deve situar-se entre 30 e 32 Km/h.

2.4.2 - A desaceleragao do trené durante o ensaio de impacto deve estar de acordo com os dados constantes da
figura 1. Exceto para os intervalos que totalizam menos de 3ms, a curva de desaceleragéo do tren6 deve
permanecer entre os limites indicados na figura 1.

2.4.3 - Além disso, a desaceleracdo média deve situar-se entre 6,59 e 8,5¢.

3. ENSAIOS ESTATICOS
3.1 - APARATOS DE ENSAIO

3.1.1- Os aparatos de ensaio consistem de corpos cilindricos com um raio de curvatura igual a 82mm + 3mm e
3.1.1.1 - Para o aparato superior, uma largura que seja pelo menos igual a largura do encosto de cada posigao da
poltrona a ser ensaiada;

3.1.1.2 - Para o aparato inferior, uma largura de 320mm - Omm + 10mm conforme a figura 2 deste apéndice;

3.1.2 - A superficie voltada contra as partes da poltrona deve consistir de um material com dureza nao inferior a 80
Shore A.

3.1.3 - Cada corpo cilindrico deve ser equipado pelo menos com um dinamdmetro para medir as forgas aplicadas
na dire¢do definida no item 3.2.1.1 deste apéndice.

3.2 - PROCEDIMENTO DE ENSAIO:

3.2.1 - Uma forca de ensaio de 1000/H1 + 50 N deve ser aplicada com aparato descrito no item 3.1 deste apéndice,
sobre a parte traseira da poltrona correspondente a cada assento.

3.2.1.1 - A diregdo da forga deve situar-se no plano médio vertical do assento, ser horizontal e aplicada no sentido
de marcha do veiculo.

3.2.1.2 - Esta diregédo na qual a forga € aplicada deve situar-se na altura H1, entre 0,70 m e 0,80 m acima do plano
de referéncia. A altura exata deve ser determinada pelo fabricante.

3.2.2 - Uma forga de ensaio de 2000/H2 + 100 N deve ser aplicada simultaneamente sobre a traseira da poltrona
correspondente a cada assento, no mesmo plano vertical, com a mesma dire¢éo e sentido a altura H2, entre 0,45 e



0,55 m acima do plano de referéncia, com o aparato conforme o item 3.1 deste apéndice. A altura exata deve ser
determinada pelo fabricante.

3.2.3 - Durante a aplicacédo das forcas especificadas nos itens 3.2.1 e 3.2.2 deste apéndice, os aparatos de ensaio
devem, na medida do possivel, ser mantidos em contato com a traseira da poltrona, devendo também ser capazes
de girar num plano horizontal.

3.2.4 - No caso de uma poltrona dupla ou mdltipla, as forgas correspondentes a cada assento devem ser aplicadas
simultaneamente, devendo haver um aparato superior e um inferior para cada assento.

3.2.5 - A configuragao inicial da poltrona deve ser determinada encostando-se os aparatos de ensaio na poltrona e
aplicando-se uma forga de no minimo 20 N.

3.2.6 - As forgas indicadas nos itens 3.2.1 e 3.2.2 devem ser aplicadas de modo rapido e mantidas
simultaneamente nos valores especificados por pelo menos 0,2 segundo, independentemente do tipo da
deformacao.

3.2.7 - Se 0 ensaio for realizado com uma ou mais forgas maiores que as especificadas nos itens 3.2.1 € 3.2.2
(porém, todas as forgcas ndo podem ser simultaneamente maiores que as especificadas) e a poltrona atender aos
requisitos, o ensaio sera considerado satisfatdrio.
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APENDICE 2

PROCEDIMENTO DE ENSAIO PARA ANCORAGENS NO VEICULO DE ACORDO COM O ITEM 4.1.1

1. APARATO DE ENSAIO

1.1 - Uma estrutura rigida suficientemente representativa do pedestal da poltrona, fixada as partes da estrutura
submetidas a ensaio, por meio de elementos da fixagdo (pinos e parafusos, etc.) fornecidos pelo fabricante.

1.2 - Caso vérios tipos de poltrona diferindo pela distancia entre seus pés dianteiros e traseiros, possam ser fixados
a mesma ancoragem, o ensaio deve ser executado com aquele que tiver a menor distancia entre os pés.

2. PROCEDIMENTO DE ENSAIO

2.1 - Uma forga F deve ser aplicada:
2.1.1 - Auma altura de 0,75 m acima do plano de referéncia e num plano vertical contendo o centro geométrico da

superficie limitada pelo poligono cujos vértices constituem os pontos de ancoragem ou, se for o caso pelas
ancoragens extremas da poltrona, por intermédio da estrutura rigida definida no item 1.1 deste apéndice.

2.1.2 - Na direcao horizontal e no sentido de marcha do veiculo;
2.1.3 - De forma rapida, devendo ser mantida no valor especificado por pelo menos 0,2 s.

2.2 - Aforga F é determinada pela seguinte férmula:

F = (5000 + 50)x i

com:
F em newtons (N) e i representando o nimero de assentos para os quais as ancoragens estao sendo ensaiadas.

APENDICE 3
MEDICOES A SEREM EFETUADAS

1. Todas as medi¢des necessarias devem ser efetuadas com sistemas de medi¢do que atendam as especificagdes
da Norma Internacional ISO 648 - "Técnicas de Medi¢gdo em Ensaios de Impacto: Instrumentac¢ao”, publicada em

1980 (a qual corresponde a NBR 7335, de ABR/1982).



2. ENSAIO DINAMICO
2.1 - MEDIGCOES NO TRENO

As caracteristicas de desaceleracdo do tren6 devem ser obtidas com base nas aceleragdes medidas na sua
estrutura rigida, utilizando-se sistemas de ensaios com CFC (classe de freqiiéncia) igual a 60.

*) Definicao de CFC (classe de freqiiéncia do canal de medicao) : seu valor é equivalente & maxima freqiéncia em
Hz, na qual o canal de medicao possui uma resposta de freqiiéncia com atenuagao méaxima de 1dB e ganho
maximo de 0,5 dB.

2.2 - MEDICOES NOS MANEQUINS

As leituras dos aparelhos de medicdo devem ser registradas através de canais de dados independentes, com as
seguintes CFC:

2.2.1 - CABECA:

A aceleragéo triaxial resultante, do centro de gravidades r (*), deve ser medida com uma CFC igual a 600.
*) Expressa em g (= 9, 81 m/s2), cujo valor escalar é calculado de acordo com a seguinte formula:

rP=L2+v2+12
Onde:
L = valor da aceleragéo longitudinal instantanea

v= valor da aceleracdo vertical instantanea
t= valor da aceleracéo transversal instantanea

2.2.2 - TORAX:

A aceleracgéo resultante no centro de gravidade deve ser medida com uma CFC igual a 180.
2.2.3 - FEMUR:

A forga de compressao axial deve ser medida com uma CFC igual a 600.

3. ENSAIO ESTATICO

As forgas devem ser medidas com uma CFC igual a 600.

APENDICE 4

] DETERMINACAO DOS CRITERIOS DE AVALIACAO
INDICE DE LESAO CRANIANA (HIC) (HIC = HEAD INJURY CRITERION)

Este indice de lesédo craniana (HIC) é calculado com base da aceleragéo triaxial resultante expressa em g, medida
conforme o item 2.2.1 do apéndice 3, por meio da seguinte expresséo:

HIC={(t2-t1)[1t2] 2.5 } max.
t2-t1|r?

t1

Onde:

t1 e t2 sdo quaisquer instantes de tempo expressos em segundos durante o ensaio, na qual a expressao acima €
maxima.

Obs.:

a) No regulamento Nr. 80 da ECE, Anexo 7, no item 1 é classificado como critério de avaliagao para a cabeca.
b) Destacamos que conforme descrito no item 3.2.2.1.1, este valor deve ser menor que 500.



2. CRITERIO DE AVALIAGAO PARA O TORAX (ThAC)

Este critério é determinado pelo valor absoluto da aceleracao resultante, expresso em g e medido de acordo com o
item 2.2.2 do apéndice 3 e pelo tempo de aceleragdo expresso em ms.

3. CRITERIO DE AVALIAGAO PARA O FEMUR (FAC)

Este critério é determinado pela carga de compressao expressa em kN, exercida axialmente sobre cada fémur do
manequim e medida de acordo com o item 2.2.3 do apéndice 3 e pelo tempo de duragao da carga de compressao
expressa em ms.

Nota: Para maiores detalhes consultar NBR 7335, de ABR/82.

APENDICE 5

PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DO PONTO "H" E DO ANGULO REAL DO TORSO PARA O
POSICIONAMENTO DE OCUPANTES EM VEICULOS RODOVIARIOS

1. FINALIDADE

Este procedimento destina-se a determinar a posi¢éo do ponto "H" e do angulo real do torso para assentos de um
ou mais lugares em um veiculo, e a verificar as especificagées do projeto fornecidas pelo fabricante.

2. DEFINICOES

Neste apéndice sao utilizados os seguintes termos:

2.1 - PARAMETROS DE REFERENCIA:

Uma ou varias das seguintes caracteristicas relacionadas a cada assento;

2.1.1 - O ponto "H", o ponto "R" e a relagao entre os mesmos; 2.1.2 - O angulo real, o angulo projetado do torso e a
relacéo entre os mesmos;

2.2 - Dispositivo tridimensional do ponto H; dispositivo utilizado para determinar o ponto "H" e o angulo real do
torso. Este dispositivo é descrito no apéndice 6.

2.3 - Ponto H: centro de rotacdo entre o torso e as coxas do dispositivo tridimensional instalado no assento do
veiculo conforme item 4 deste apéndice. O ponto "H" situa-se no centro do eixo deste dispositivo, que passa entre
as marcas de visualizagao do ponto "H" em cada lado do dispositivo tridimensional. O ponto "H" corresponde
teoricamente ao ponto "R" (tolerancias admissiveis, ver o item 3.2.2 deste apéndice). Uma vez determinado o ponto
"H" de acordo com o procedimento descrito no item 4 deste apéndice, ele sera considerado fixo em relagao a
almofada do assento, movendo-se junto com o mesmo, quando este é deslocado.

2.4 - Ponto R ou ponto de referéncia do ocupante sentado: ponto definido de acordo com o projeto do fabricante
para cada assento, estabelecido com relagdo ao sistema de referéncia tridimensional.

2.5 - Linha do torso: eixo da régua graduada do dispositivo tridimensional na posicéao totalmente recuada.

2.6 - Angulo real do torso: angulo medido entre uma linha vertical que passa pelo ponto "H" e a linha do torso,
utilizando-se a escala de medicao do angulo dorsal no dispositivo tridimensional (tolerancias admissiveis, ver item
3.2.2).

2.7 - Angulo projetado do torso: angulo entre a linha vertical que passa pelo ponto "R" e a linha do torso, medido na
posicao do encosto estabelecida pelo fabricante.
Nota: Para maiores detalhes consultar NBR 6055, de out/89.

2.8 - Plano mediano do ocupante (PMO): plano mediano do dispositivo tridimensional colocado sobre um assento.
E definido pelas coordenadas do ponto "H" no eixo Y. Para poltronas individuais, o plano mediano da poltrona
coincide com o plano mediano do ocupante. Para as demais poltronas, o plano mediano da poltrona coincide com o
plano do ocupante. Para as demais poltronas, o plano mediano do ocupante pode ser especificado pelo fabricante.



2.9 - Sistema de referéncia tridimensional: sistema conforme descrito no apéndice 7.

2.10 - Marcas de referéncia: pontos externos (furos, superficies, marcas ou entalhes) aplicados na carrogaria do
veiculo, conforme definido pelo fabricante.

2.11 - Posicao de medicao do veiculo: posicao do veiculo pelas coordenadas das marcas de referéncia no sistema
de referéncia tridimensional.

3. REQUISITOS

3.1 - Apresentacéo dos dados

Os seguintes parametros de referéncia para cada assento devem ser apresentados de acordo com o apéndice 8.
3.1.1 - As coordenadas do ponto "R" no sistema de referéncia tridimensional;

3.1.2 - O angulo projetado do torso;

3.1.3 - Todas as indicagdes necessarias para o ajuste da poltrona (se esta for ajustavel) na posicao de medicao
definida no item 4.3 deste apéndice.

3.2 - Relagdes entre os dados medidos e as especificacdes de projeto.

3.2.1 - As coordenadas do ponto "H" e o valor do angulo real do torso, obtido pelo procedimento descrito no item 4,
devem ser comparados, respectivamente, com as coordenadas do ponto "R" e o valor do angulo projetado do
torso, indicado pelo fabricante do veiculo.

3.2.2 - O ponto "H" deve localizar-se num quadrado de lado igual a 50mm, cujas diagonais se cruzam no ponto R.
O angulo real do torso pode deferir em até 5 graus em relagdo ao angulo projetado do torso.

3.2.3 - Se estas condi¢des forem atendidas, o ponto "R" e 0 &ngulo projetado do torso devem ser utilizados para
demonstrar a conformidade com as disposi¢des deste documento.

3.2.4 - Se o ponto "H" ou angulo real do torso ndo atendem aos requisitos do item 3.2.2, eles devem ser
determinados mais duas vezes (trés ao todo). Se os resultados de duas das trés medi¢cdes atendem aos requisitos,
entdo aplica-se o item 3.2.3.

3.2.5 - Se os resultados de pelo menos duas das trés medigdes definidas no item 3.2.4 ndo atendem aos requisitos
do item 3.2.2, ou se a verificagdo n&o puder ser efetuada em virtude da falta de especificagdes do fabricante (ponto
"R" e o0 &ngulo projetado do torso), os valores médios dos trés pontos e dos trés &ngulos medidos devem ser
utilizados em todos os casos onde o ponto "R" e o &ngulo projetado do torso sdo mencionados.

4. PROCEDIMENTO PARA DETERMINAGCAO DO PONTO "H" E DO ANGULO REAL DO TORSO.

4.1 - O veiculo deve ser pré-condicionado a uma temperatura definida pelo fabricante, situada entre 10 graus C e
30 graus C, a fim de se assegurar que o material das poltronas atinja a temperatura ambiente. Se a poltrona a ser
ensaiada nunca foi utilizada, uma pessoa ou um dispositivo de 70 a 80Kg deve sentar-se duas vezes ha mesma
por um minuto, para comprimir a almofada do assento e o encosto. A pedido do fabricante, as poltronas devem
permanecer sem carga por um periodo minimo de 30 minutos antes da instalagcao do dispositivo tridimensional.

4.2 - O veiculo deve estar na posicao de medicdo definida no item 2.11.

4.3 - Se ajustavel, a poltrona deve ser colocada na posi¢cao normal mais recuada, indicada pelo fabricante do
veiculo, considerando-se somente o ajuste longitudinal da poltrona e excluindo-se os ajustes da poltrona que ndo
sejam da sua posicao normal de utilizagdo. Outros tipos de ajuste da poltrona (vertical, angular, do encosto, etc.),
devem seguir as especificacdes do fabricante. Para poltronas com suspenséo, a poltrona deve ser travada na
posicdo normal de utilizagéo, definida pelo fabricante.

4.4 - A superficie da poltrona em contato com o dispositivo tridimensional deve ser coberta com tecido de
musselina de tamanho suficiente e textura apropriada (tecido de algodao liso com 18,9 fios por cm2 e pesando
0,228 kg/m2, ou outro tecido com as mesmas caracteristicas). Se o ensaio é realizado em uma poltrona fora do
veiculo, o piso no qual a poltrona é colocada deve ter as mesmas caracteristicas essenciais (4ngulos de inclinago,
diferentes alturas de fixagdo da poltrona, textura superficial, etc.) do piso do veiculo.

4.5 - O assento e dorso do dispositivo tridimensional devem ser dispostos de tal maneira que o plano mediano do
ocupante (PMO) coincida com o plano mediano do dispositivo. A pedido do fabricante, o dispositivo tridimensional
pode ser movido para dentro em relagdo ao PMO, caso o dispositivo esteja posicionado tdo externamente que a
borda do assento ndo permita o ajuste horizontal do dispositivo tridimensional.



4.6 - As pernas devem ser fixadas ao assento do dispositivo tridimensional individualmente a uma barraem T
interligando as mesmas. A reta passando pelas marcas de visualizagdo do ponto "H" deve estar paralela ao piso e
perpendicular ao plano longitudinal médio da poltrona.

4.7 - As posigOes dos pés e das pernas do dispositivo tridimensional devem ser ajustadas como a seguir:

4.7.1 - Assento do motorista e do acompanhante junto a janela dianteira.

4.7.1.1 - Ambos os conjuntos de pé e perna devem ser movidos para a frente de tal maneira que os pés ocupem
suas posicoes naturais do assoalho, se necessaria, entre os pedais. Se possivel, os pés devem situar-se
aproximadamente a mesma medida distancia do plano mediano do dispositivo tridimensional. O nivel de bolha de
ar para ajuste da inclinagéo transversal do dispositivo tridimensional deve permanecer horizontal, se necessario,
deve reajustar-se ao assento do dispositivo ou deslocar-se os conjuntos de pé e perna para tras. A reta que passa
através das marcas de visualizagado do ponto "H" deve ser mantida perpendicular ao plano longitudinal médio da
plataforma.

4.7.1.2 - Se a perna esquerda n&o puder ser mantida paralela & perna direita e o pé esquerdo ndo puder ser
suportado pela estrutura, este devera ser motivo até encontrar apoio. O alinhamento das marcas de visualizagéo do
ponto "H" deve ser mantido.

4.7.2 - Assentos localizados na extremidade traseira do veiculo:

Nas poltronas traseiras ou auxiliares, as pernas ficam dispostas conforme especificado pelo fabricante. Se os pés
repousam em partes do assoalho com niveis diferentes, entdo o pé ao tocar primeiro na poltrona da frente como
referéncia, sendo que o outro pé deve ser disposto de tal maneira que o nivel de bolha de ar para ajuste da
inclinacdo transversal do dispositivo esteja horizontal.

4.7.3 - Outros assentos:

Deve ser adotado o procedimento do item 4.7.1, exceto que os pés devem ser dispostos conforme especificados
pelo fabricante.

4.8 - Colocar os pesos relativos as pernas e as coxas, € nivelar o dispositivo tridimensional.

4.9 - Inclinar o dorso para a frente contra o batente dianteiro e afastar o dispositivo tridimensional do encosto por
meio da barraem T.

Em seguida o dispositivo deve ser reposicionado na poltrona por meio de um dos seguintes métodos:

4.9.1 - Se o dispositivo tridimensional tende a escorregar para tras, deve-se deixa-lo deslizar para tras até que uma
forca de retengéo horizontal voltada para frente, aplicada sobre a barra em T ndo seja mais necessaria, isto é, até a
base do assento tocar no encosto. Se preciso, reposicionar a perna.

4.9.2 - Se o dispositivo tridimensional ndo escorregar para tras, desliza-lo para tras aplicando-se sobre a barra em
T uma forca horizontal voltada para tras, até o assento do dispositivo tocar no encosto (ver a fig. 2 do apéndice 6 ).

4.10 - Uma forga de 100N + 10N deve ser aplicada ao dispositivo tridimensional, na intersec¢ao da escala de
medicdo do angulo dos quadris e do alojamento da barra em T. A direcao da forga deve coincidir com a reta que
passa por essa intersecgéo e pelo ponto acima do alojamento da barra da coxa (ver fig. 2 do apéndice 6). Em
seguida, retornar cuidadosamente o dorso do dispositivo ao encosto. Durante o restante do procedimento, deve-se
evitar que o dispositivo tridimensional deslize para a frente.

4.11 - Colocar os lastros esquerdos e direitos das nadegas e em seguida, alternadamente, os oito pesos para o
torso. Manter o dispositivo tridimensional nivelado.

4.12 - Inclinar o dorso do dispositivo para a frente, a fim de aliviar a tensdo no encosto. Balangar o dispositivo
tridimensional de um lado para outro num arco de 10 graus (5 graus para cada lado do plano vertical médio) por
trés ciclos completos, para eliminar qualquer atrito acumulado entre o dispositivo e 0 assento. Durante o balango, a
barra em T do dispositivo tende a apresentar uma diferenga em relacao ao alinhamento horizontal e vertical
especificado. Por isso, a barra em T deve ser retida aplicando-se uma forga lateral apropriada durante o balanco.
Deve-se assegurar que a barra em T seja retida durante o balango do dispositivo tridimensional, e que nenhuma
forca externa seja aplicada inadvertidamente no sentido vertical ou longitudinal.

O movimento dos pés do dispositivo tridimensional ndo deve ser restringido durante essa etapa. Se os pés
alterarem sua posicao, eles assim deverdo permanecer.

Retornar cuidadosamente o dorso do dispositivo ao encosto, e verificar se ambos os niveis de bolha de ar estdo na
posicao zero. Caso tenha ocorrido qualquer movimento dos pés durante o balanco do dispositivo tridimensional,
eles devem ser reposicionados como segue:

Levantar alternadamente cada pé somente até ndo haver mais nenhum movimento dos mesmos. Durante esta
operacao os pés devem girar livremente, ndo podendo sera aplicada nenhuma forga lateral ou no sentido de
marcha do veiculo. Quando cada pé for recolocado na posigao inferior, o calcanhar devera estar em contato com a
estrutura prevista para tal finalidade. Verificar se o nivel de bolha de ar para ajuste da inclinagéo lateral se encontra
na posi¢ao zero; se necessario, aplicar uma forga lateral na parte superior do dorso do dispositivo, suficiente para
nivelar o assento do dispositivo tridimensional sobre assento da poltrona.



4.13 - Para reter a barra em T, a fim de impedir 0 deslizamento para frente do dispositivo tridimensional sobre o
assento da poltrona, deve-se proceder da seguinte forma:

a) Retornar o dorso do dispositivo tridimensional ao encosto.

b) Aplicar e liberar alternadamente uma forga horizontal e com sentido contrario ao de marcha do veiculo, ndo
superior a 25 N, sobre a régua graduada do angulo dorsal a uma altura aproximadamente do centro lastros do
torso, até a escala de medigdo do angulo dos quadris indicar que uma posicao estavel foi atingida sem aplicagao
da forca. Deve-se cuidar para que nenhuma forga externa lateral ou vertical para baixo seja aplicada sobre o
dispositivo tridimensional. Se for necessario novo ajuste do nivel do dispositivo, inclinar o dorso do mesmo para a
frente, nivelar novamente e repetir o procedimento descrito no item 4.12.

4.14 - Todas as medigdes devem ser efetuadas como segue:

4.14.1 - As coordenadas do ponto "H" sdo medidas com base num sistema de referéncia tridimensional.
4.14.2 - A leitura do angulo real do torso é efetuada na escala de medicao do angulo dorsal do dispositivo
tridimensional, com a régua graduada em sua posi¢ao mais recuada possivel.

4.15 - Desejando-se repetir o procedimento da instala¢do do dispositivo tridimensional, o assento do mesmo deve
permanecer sem carga por um periodo minimo de 30 minutos antes da reinstalagéo. O dispositivo tridimensional
nao deve permanecer com os lastros por um tempo maior do que o0 necessario a execugao do ensaio.

4.16 - Caso as poltronas de uma fileira possam ser consideradas semelhantes, somente um ponto "H" e um angulo
real do torso devem ser determinados para cada fileira. O dispositivo tridimensional deve ser posicionado no lugar
considerado caracteristico para esta fileira. Este lugar deve ser:

4.16.1 - A poltrona do motorista, no caso de fileira dianteira;

4.16.2 - O assento junto a janela, no caso das fileiras traseiras.

) APENDICE 6
DESCRIGAO DO DISPOSITIVO TRIDIMENSIONAL DO PONTO "H"

1. ELEMENTOS REPRESENTATIVOS DO TORSO E DAS NADEGAS

Estes elementos sédo construidos de material plastico reforgcado e metal, simulando do torso e das coxas de um ser
humano e sendo articulados mecanicamente no ponto "H". Uma escala circular e fixada a régua graduada acoplada
ao ponto "H" para medir o angulo real do torso. A barra ajustavel da coxa, fixada ao elemento representativo das
nadegas, estabelece a linha de centro das coxas e serve de linha de referéncia para a escala de medigao do
angulo dos quadris.

2. ELEMENTOS REPRESENTATIVOS DO CORPO E DAS PERNAS

As pernas sdo conectadas ao elemento representativo das nadegas pela barra em T que une os joelhos, que é
uma extensdo lateral da barra ajustavel da coxa. As pernas possuem escalas para medir 0os angulos dos joelhos.
Os pés sao graduados para medir o angulo dos mesmos. Dois niveis de bolha de ar permitem que o dispositivo
seja posicionado no espago. Lastros sdo colocados nos respectivos centros de gravidade, com o objetivo de
simular uma pessoa adulta de 76kg sentada. Todas as unides articuladas do dispositivo tridimensional devem
movimentar-se livremente, sem encontrar nenhum atrito significativo.

Nota: Para maiores detalhes consultar NBR 6059, de out/89.

FIGURA 1: COMPONENTE DO DISPOSITIVO TRIDIMENSIONAL
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FIGURA 2: DIMENSOES E MASSA DO DISPOSITIVO TRIDIMENSIONAL
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X ,
ca
COMPONENTE MASSAS
(KG)

|Elementos representativos do torso e das nadegas ||16,6 |
[Massas do torso -a 31,2 |
[Massas das nadegas -b 7.8 |
[Massas das coxas -¢ 6.8 |
|Massas das pernas -d ||13,2 |
[Total 75,6 |

APENDICE 7

SISTEMA TRIDIMENSIONAL DE PLANOS DE REFERENCIA

1. E definido por trés planos ortogonais estabelecidos pelo fabricante na fase de anteprojeto do veiculo, para

determinar a posicao de qualquer ponto relativo ao veiculo (ver fig. 1).

2. O ponto de medicao do veiculo é determinado posicionando-se 0 mesmo sobre a superficie de apoio de tal
maneira que as coordenadas das marcas de referéncia correspondam aos valores indicados pelo fabricante.
3. As coordenadas dos pontos "H" e "R" sdo determinadas em funcao das marcas de referéncia definidas pelo

fabricante do veiculo.

1. O sistema de referéncia correspondente a norma ISO 4130 - 1978/NBR 6069 e 1980.

FIGURA 1: SISTEMA DE REFERENCIA TRIDIMENSIONAL
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APENDICE 8

1. Codificacdo dos parametros de referéncia

Os parametros de referéncia sdo enumerados consecutivamente para cada assento. Estes assentos sao
identificados por um c6digo composto de dois caracteres. O primeiro caracter € um algarismo arabico e designa a
fileira de poltronas, contando da frente para a traseira do veiculo. O segundo caracter constitui uma letra maiduscula
que designa o assento numa fileira; observando-se o sentido de marcha do veiculo, devem ser usados 0s
seguintes caracteres:

L = esquerda
C =centro
R = direita

2. DESCRICAO DA POSICAO DE MEDICAO DO VEICULO

2.1 - Coordenadas das marcas de referéncia

3. RELAGAO DOS DADOS DE REFERENCIA

BT = ASSEINTO. ettt a e e enes 3.1.1 - Coordenadas do ponto
B D RO



=T a o 0] (ol e (o I8 (o] 4= oSSR *JRiscar o que nao se aplica
Nota: Relacionar os dados de referéncia para outros assentos usando-se a numeragéo 3.2, 3.3, etc.

ANEXO IV
MARTELO DE SEGURANCA

A unido entre o cabo e a cabeg¢a do martelo de seguranga devera ser do tipo ajuste mecanico firmemente soldada.
Tais dispositivos para destruicdo de vidros deverao estar localizados nas proximidades das janelas de emergéncia,
em locais visiveis, de facil acesso e alcance dos passageiros dos énibus. Também deverao estar instalados com
caracteristicas tais que além de nao oferecer qualquer dificuldade para sua utilizagdo, impeca seu acionamento
acidental ou involuntario no interior do veiculo.

O MARTELO DE SEGURANGCA para atuar como dispositivo de emergéncia deve apresentar as seguintes
caracteristicas:

- Material - ago ABNT 1010 ou 1020

- Peso minimo - 295 (duzentos e noventa e cinco) gramas

- Dimensdes:

Comprimento minimo total: 220 (duzentos e vinte) milimetros

Cabeca: diametro entre 22,5 e 25 mm

Cabo: 12 (doze) mm de didmetro A cabeg¢a do martelo de seguranga devera ser pontiaguda e devidamente tratada
termicamente, a fim de partir os vidros com facilidade. O cabo do martelo de segurancga devera ser dotado de
superficie antideslizante, preferencialmente recartilhado em sua extremidade inferior.
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IDENTIFICACAO DA CARROCARIA
1 - Objetivo

Este procedimento fixa os critérios de identificagdo das carrogarias dos veiculos de transporte coletivo de
passageiros, dnibus e microbnibus.

2 - Condicoes gerais



2.1 - Para identificacao das carrocgarias, somente serdo usados 0s caracteres numéricos e/ou alfabéticos conforme
especificado abaixo:

a) numéricos - 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0
b) alfabéticos-ABCDEFGHJKLMNPRSTUVWXYZ
Nota: as letras I, O e Q ndo podem ser usadas.

2.2 - Disposi¢des do numero de identificagdo das carrogarias
Quando gravada ou impressa tal numeragao, devera estar disposta em uma Unica linha sem espagos em branco e
sem divisores entre cada algarismo.

2.3 - Caracteristicas da plaqueta e localizagao

2.3.1 - Localizagao/fixacao

O numero de identificacao devera ser gravado a critério do fabricante, na carrogaria ou em plaqueta fixada na parte
frontal interna acima do péra-brisa ou na parte superior da divisdria da cabina de comando, ao lado do condutor
(Resolugéo 562/572 do CONTRAN).

2.3.2 - Profundidade de gravagéo e altura

Os digitos alfanuméricos deverao ter no minimo 0,2mm de profundida e 2,4mm de altura, podendo ser em alto ou
baixo relevo sem a necessidade de contraste de cor.

3 - Condicoes especificas

3.1 - Conteldo basico da identificacdo

O numero de identificacao sera composto de 4 se¢des sendo:

a) a primeira se¢ao, composta de trés digitos (BUS) usados para identificacao da categoria do produto.

b) a segunda secéo, composta de 8 digitos, indicaré as caracteristicas especificas da carrogaria (SDC) (do 4. ao
11. digitos).

c) a terceira segao, composta de 6 digitos indicara a numeracgéao sequencial de produgéo (SSP) (do 12. ao 17.
digitos).

d) A quarta secéo, composta de 4 digitos, designara o identificador do fabricante da carrogaria (IFC) (do 18. ao 21.
digitos).

3.2 - ldentificag&o do produto (BUS)
3.2.1 - E composto de 3 caracteres sendo 0 1. aletra B, 0 2. a letra U e 0 3. a letra S, indicando tratar-se de
veiculos de transporte coletivo de passageiros.

3.3 - Segéo descritiva (SDC)

3.3.1- E composta de 8 caracteres, cada um dos quais alfabéticos ou numéricos e deve identificar as
caracteristicas gerais da carrogaria. Tais como: Tipo de 6nibus, carrogaria quanto a utilizagdo e comprimento.
3.3.2- A codificagdo e a seqiiéncia desta secao estabelecidas pelo Departamento Nacional de Transito, devendo
conter na descrigao os itens que identificam o comprimento e o tipo de veiculo de transporte coletivo de
passageiros.

Os espacos ndo usados deverdo ser preenchidos por caracteres alfanuméricos da escolha do fabricante.

3.3.3 - O décimo caracter que compde a se¢do SDC corresponderd, obrigatoriamente, ao ano de fabricacdo da
carrogaria, conforme tabela abaixo;

[ANO  |[copiGo ||:||ANO [copiGo |D|ANO [copiGo H]ANO [cobiGo |
[1971 [t ||:||1981 B ||:||1991 M ||:||2oo1 [1 |
[1972 |2 |D|1982 lc |[:||1992 N H:Hzooz 2 |
[1973 |3 ||:||1983 I2 |D|1993 P \D\zooa 3 |
[1974 ][4 ||:“1984 [E |]:||1994 IR H:Hzoo4 Iz |
[1975 |5 ||:“1985 F ||:||1995 IE ||:||2005 5 |
[1976 |6 |D|1986 Il ”:H1996 T H:H2006 6 |
[1977 |7 ||:||1987 H |D|1997 v \D\zow [7 |
[1978  |f8 ||:“1988 £ |]:||1998 W H:Hzoos IB |
[1979 o ||:“1989 K ||:||1999 X ||:||2009 o |
[1980  |[A ||:||1990 L |D|2000 I \D\zom A |




3.4 - Segao Sequencial de Produgéo (SSP)
3.4.1 - E composto de 6 caracteres numéricos: do 12 ao 17, seguindo a numeragéao seqiiencial de produgao da
carrogaria.

3.5 - Identificador do Fabricante da Carrogaria (IFC)

3.5.1 - E composto de quatro caracteres, do 18 ao 21, cada um dos quais alfabéticos ou numéricos, com a fungao
de identificar o encarrogador.

3.5.2- O codigo IFC designado a um fabricante serd determinado pelo Departamento Nacional de Transito, nao
devendo ser concedida a qualquer outro fabricante, pelo menos durante trinta anos apds o mesmo ter sido usado
pela ultima vez.



